INSTITUCION
EDUCATIVA
PARTICULAR

%/ | | “LIDERES DE
¢/ GUADALUPE” & O B0y L

XXXIV FERIA INTERNA DE
ciENCIA Y TECNOLOGIA EUREKA

“ETAPA NACIONAL”
CLUB DE CIENCIA Y TECNOLOGIA “ANTONIO BRACK EGG”

D* OVNEAS

AREA
CIENCIA Y TECNOLOGICA
< ALTERNATIVAS DE SOLUCION TECNOLOGICA >

“DISENO Y CONSTRUCCION DE UN OBJETO VAPORIZADOR DE NUBE,
ESFERICO DE AGUA SALADA *

PROYECTO “DC OVNEAS” DISENO Y CONSTRUCCION DE UN OBJETO
VAPORIZADOR DE NUBE ESFERICO DE AGUA SALADA.



INSTITUCION

EDUCATIVA -
w EUR
“LIDERES DE

, e’ CONCYTEC
GUADALUPE -\ _»

XXXIV FERIA ESCOLAR NACIONAL DE CIENCIA TECNOLOGICA
“EUREKA” - 2024

CLUB DE CIENCIA Y TECNOLOGIA “ANTONIO BRACK EGG”

D* OVNEAS

“DISENO Y CONSTRUCCION DE UN OBJETO VAPORIZADOR DE NUBE,
ESFERICO DE AGUA SALADA”

CATEGORIA: “D”
AREA: ALTERNATIVA DE SOLUCION TECNOLOGICA

ESTUDIANTES: ABANTO COLUNCHE, CARLOS FERNANDO JOSE 2°grado de secundaria,
Fecha de nacimiento: 30 de abril del 2010, Celular 947 954 222 DNI 74265645
Calle: las delicias 285 Miraflores Pueblo Nuevo, email: abanto3010@gmail.com.
MURNOZ FERNANDES, BRAYAN JHAMIR: 2°grado de secundaria, Fecha de
nacimiento: 27 de agosto del 2010, Celular: 906 098 597, DNI: 74523098, Calle:

Mzn C lote 34 Pakatnamu . CDD, email: brayanjhamirm@gmail.com.

ASESOR: ABANTO MEIJIA, JOSE FELIPE: ing. Quimico, docente técnico, productivo, Ms
docente universitario e investigacion cientifica, operador de computadora. Psje.
Abancay 281, Cel. 949011906, jofam3@hotmail.com

INSTITUCION EDUCATIVA:
NOMBRE: LIDERES DE GUADALUPE
Jr. PEREZ DE LEZCANO 293
Celular: 954629127

GUADALUPE - LA LIBERTAD - PERU 2024

PROYECTO “DC OVNEAS” DISENO Y CONSTRUCCION DE UN OBJETO
VAPORIZADOR DE NUBE ESFERICO DE AGUA SALADA.


mailto:brayanjhamirm@gmail.com

INSTITUCION

PARTICULAR de Educacién
LIDERES DE o CONCYTEC
GUADALUPE -V e
INDICE
RESUMEN ) 4
I. INTRODUCCION
I.1. Importancia del proyecto para el contexto local, regional y nacional 5
I.2. Conocimientos cientificos y tecnologicos relacionados con el problema 5

I.3. Conocimientos Cientificos y Tecnolégicos Relacionados con la competencia Explica el
mundo fisico basado en conocimientos sobre materia y energia, seres vivos,
biodiversidad, Tierra y Universo

|.4. Antecedentes relacionados con el problema del contexto que requiere solucién 6
tecnoldgica
II. DETERMINA LA ALTERNATIVA DE SOLUCION TECNOLOGICA 7
2.1. Breve descripcion de las causas que generan el problema o necesidad. 7
2.2. causas que generan el problema. !
2.3. Define el problema que quiere resolver. 8
2.4. Antecedentes relacionados con el problema del contexto que requiere ST. 8
2.5. Describe los beneficiarios de la ST. 8
2.6. Alternativa de solucion tecnoldgica seleccionada. 9
2.7. requerimientos de la alternativa de solucién tecnoldgica. 10
Il. DISENA LA ALTERNATIVA DE SOLUCION TECNOLOGICA
3.1. Describe las especificaciones que deberd cumplir la ST 11
3.2. Seleccion de los recursos y materiales que se utilizaran 11
3.3. Representacion en plano de las partes de la solucion tecnoldgica. Fotografias 12
3.4. procedimiento o secuencias de etapas de la solucion tecnolégica 14
3.5. Explicacion de los fundamentos cientificos o conocimientos locales de la ST 15
3.6. Fundamentos Cientificos o Conocimientos Locales de la AST
3.7. Presupuesto para costear la solucién tecnolégica 16
3.8. Plan de actividades y tiempo que se usara para disefiar y construir la ST 18
V. IMPLEMENTA Y VALIDA LA ALTERNATIVA DE SOLUCION
TECNOLOGICA
4.1. Registro de datos cuantitativos y graficos estadisticos de la encuesta 19
4.2. Construye la solucién tecnoldgica siguiendo su plano. Fotografias 20

4.3. Pone a prueba la solucion tecnoldgica con base en las especificaciones. Fotografias 23
4.4. Descripcion de los ajustes realizados (en el disefio, tiempo necesario y presupuesto) 24

V. EVALUA Y COMUNICA EL FUNCIONAMIENTO Y LOS IMPACTOS DE SU

AST

5.1. Comunicacidn de los pasos que siguieron para que la ST funcione 25
5.2. Explicaciéon de la caracteristica mas importante de su ST 25
5.3. Descripcion de las mejoras que podrian hacerse a la ST 26

5.4. Explicacion y fundamentacion en base a principios, teorias y leyes el 26
funcionamiento de su AST

5.5. Version final de la solucion tecnoldgica 27

VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 28

VII. ANEXOS 29
3

PROYECTO “DC OVNEAS” DISENO Y CONSTRUCCION DE UN OBJETO
VAPORIZADOR DE NUBE ESFERICO DE AGUA SALADA.



INSTITUCION

EDUCATIVA -
w
“LIDERES DE
, o’ CONCYTEC
GUADALUPE .
RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, titulado "DISENO Y CONSTRUCCION DE UN OBJETO
VAPORIZADOR DE NUBE, ESFERICO DE AGUA SALADA", realizado por estudiantes de la
I.E.P. Lideres de Guadalupe, distrito de Guadalupe, provincia de Pacasmayo, La Libertad, Peru en
2024, aborda la problematica de la escasez de humedad en zonas aridas a través del disefio y
construccion de un vaporizador esférico de agua salada. EI fundamento de la solucion tecnoldgica
radica en la optimizacion de la evaporacion del agua salada mediante una estructura esférica que
maximiza la superficie de contacto con el aire, combinada con la utilizacion de energia solar para un
funcionamiento autébnomo y sostenible. El objetivo general fue disefiar y construir un prototipo
funcional de vaporizador de nube esférico, utilizando materiales accesibles y tecnologia apropiada,
para incrementar la humedad ambiental en la zona de estudio. La funcionalidad del sistema se basa
en la evaporacion del agua salada impulsada por la energia solar, generando una fina niebla que
incrementa la humedad relativa del ambiente. La validacion de la Alternativa de Solucion
Tecnoldgica (AST) se realiz6 mediante la medicion de la humedad relativa en la zona de influencia
del vaporizador, comparandola con una zona control, asi como la medicion de la tasa de evaporacién
y el consumo energético. Los resultados obtenidos demostraron un incremento significativo en la
humedad ambiental en la zona de influencia del vaporizador, validando su efectividad como solucion
tecnoldgica para la problematica planteada. En conclusién, el proyecto demostro la viabilidad del
disefio y construccion de un vaporizador de nube esférico de agua salada como una solucion
tecnoldgica efectiva, econémica y sostenible para mitigar la escasez de humedad en zonas aridas. El
prototipo desarrollado presenta un alto potencial para su implementacion en otras comunidades con
caracteristicas similares, contribuyendo a mejorar las condiciones ambientales y el desarrollo
sostenible de la region.

Palabras Clave: Vaporizador de nube, agua salada, energia solar, humedad ambiental, zonas aridas.

Foto 1. Estudiantes en plena sustentacion ante los jurados calificadores.
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[. INTRODUCCION

1.1.Importancia del Proyecto en el Contexto Local, Regional y Nacional

El proyecto de disefio y construccion de un objeto vaporizador de nube esférico de agua salada se
alinea con las prioridades nacionales del Per( en materia de gestion del agua y mitigacion de los
efectos del cambio climético. La escasez hidrica, especialmente en la region La Libertad, representa
un desafio significativo para la agricultura, la economia y la poblacion. Este proyecto, aunque a
pequefia escala, contribuye a la investigacion y desarrollo de tecnologias locales para la gestion
eficiente del recurso hidrico, promoviendo la innovacién y la basqueda de soluciones sostenibles a
nivel local. Su impacto, si bien inicial, puede servir como base para futuras investigaciones y
escalamiento.

La iniciativa se conecta con los planes de desarrollo regional de La Libertad, que buscan impulsar la
agricultura sostenible y la diversificacion econdmica. Al mejorar la humedad local a través de la
vaporizacion de agua salada, el proyecto podria contribuir a aumentar el rendimiento de los cultivos
en zonas aridas o semiaridas. Esto se traduce en un impacto positivo en la seguridad alimentaria 'y en
el desarrollo econdmico de las comunidades locales. Ademas, la participacion de estudiantes de la
I.E.P Lideres de Guadalupe fomenta la investigacién cientifica y tecnoldgica en la region, creando
una base para futuras innovaciones en la gestién del agua. El proyecto puede inspirar a otros
estudiantes y contribuir a la formacion de una cultura innovadora.

1.2.Conocimientos Cientificos y Tecnoldgicos Relacionados con el Problema

El proyecto se basa en principios de fisica, especificamente en los procesos de evaporacion y
condensacion del agua. La salinidad del agua influye en la tasa de evaporacion y la formacion de las
nubes, aspectos que seran estudiados durante el desarrollo del proyecto. Se utilizaran conocimientos
basicos de ingenieria para el disefio y construccién del objeto vaporizador. La seleccidén de materiales
y la eficiencia del disefio son cruciales para el éxito del proyecto.

La tecnologia utilizada en el disefio del vaporizador, aunque simple, se basa en principios de
ingenieriay disefio. La construccidn del dispositivo requiere conocimientos de trabajo con materiales,
herramientas y técnicas de ensamblaje. Se podrian incorporar sensores de humedad y temperatura
para monitorear el funcionamiento del sistema y optimizar su eficiencia. La experiencia practica
adquirida durante el proceso de construccion es un valioso conocimiento tecnoldgico.

1.3.Conocimientos Cientificos y Tecnoldgicos Relacionados con la competencia Explica el
mundo fisico basado en conocimientos sobre materia y energia, seres vivos,
biodiversidad, Tierra y Universo

El proyecto involucra el estudio del ciclo del agua, un proceso fundamental en la dindmica de la Tierra
y en la regulacion del clima. Se exploran las propiedades fisicas del agua, incluyendo su punto de
ebullicion, densidad y tension superficial, aspectos relevantes para la eficiencia del vaporizador. El
andlisis de la influencia de la salinidad en la evaporacion del agua es crucial para el disefio y la
optimizacion del sistema.

PROYECTO “DC OVNEAS” DISENO Y CONSTRUCCION DE UN OBJETO
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El proyecto se relaciona con el estudio de la atmdsfera y la formacion de nubes, un proceso complejo
que involucra la interaccion entre el agua, el aire y la energia solar. Se abordan conceptos de
meteorologia, como la humedad relativa, la presion atmosférica y la temperatura, factores que
influyen en la eficiencia del vaporizador. La comprension de estos conceptos es esencial para la
interpretacion de los resultados del proyecto.

El estudio de la biodiversidad local se relaciona con el impacto del vaporizador en el ecosistema. Se
debe considerar la posible influencia del aumento de la humedad en la flora y fauna de la zona. Es
importante evaluar los efectos del vaporizador en el equilibrio ecoldgico del entorno.

La comprension de la energia solar como fuente de energia para la evaporacion del agua es
fundamental para el disefio del vaporizador. Se exploran conceptos de transferencia de calor y
eficiencia energética. La optimizacién del disefio para maximizar la absorcion de energia solar es
clave para el éxito del proyecto.

El proyecto se relaciona con el estudio de la materia y sus estados, considerando las transformaciones
que experimenta el agua al pasar de estado liquido a gaseoso. Se exploran las propiedades fisicas y
quimicas del agua y la sal, y su interaccién en el proceso de evaporacion. La comprension de estos
conceptos es esencial para el disefio y la optimizacion del sistema.

PROYECTO “DC OVNEAS” DISENO Y CONSTRUCCION DE UN OBJETO
VAPORIZADOR DE NUBE ESFERICO DE AGUA SALADA.
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DETERMINA LA ALTERNATIVA DE SOLUCION TECNOLOGICA

Breve descripcion de las causas que generan el problema o necesidad

El distrito de Guadalupe, en la provincia de Pacasmayo, enfrenta un desafio significativo en la
agricultura debido a la escasez de agua para riego. Las condiciones climaticas, caracterizadas por una
marcada estacionalidad y periodos de sequia, limitan la disponibilidad de agua para los cultivos,
afectando la productividad y los ingresos de los agricultores. Las fuentes de agua tradicionales, como
los rios y pozos, presentan un caudal irregular y, en algunos casos, se han reducido
considerablemente. Esta situacion impacta directamente en la seguridad alimentaria de la poblacién,
ya gue la agricultura es una actividad econémica fundamental en la zona.

La falta de infraestructura de riego eficiente y la dependencia de sistemas de riego tradicionales, con
altas pérdidas de agua por evaporacion y filtracion, agrava la situacion de escasez hidrica. La falta de
acceso a tecnologias de riego modernas y la limitada capacidad de gestion del agua a nivel local
contribuyen al problema. El impacto econémico se refleja en la disminucién de los rendimientos
agricolas, generando pérdidas econdmicas para los agricultores y afectando la economia local. Se
requiere la implementacion de soluciones innovadoras para mejorar la gestion del agua y asegurar la
productividad agricola en el distrito.

Causas que generan el problema

La variabilidad climética y la ocurrencia de eventos climaticos extremos, como El Nifio y La Nifia,
son factores determinantes en la irregularidad de las precipitaciones pluviales en Guadalupe,
afectando la disponibilidad de agua para riego. La deforestacion y la degradacion de los suelos en las
cuencas hidrogréaficas reducen la capacidad de retencion de agua, agravando la escasez hidrica. La
falta de planificacion y gestion integrada de los recursos hidricos a nivel local y regional contribuye
al problema.

La sobreexplotacion de los acuiferos subterraneos para el riego y el consumo humano ha generado
una disminucion de las reservas de agua subterranea en la zona, reduciendo la disponibilidad de agua
para la agricultura. La falta de inversion en infraestructura de riego eficiente y la utilizaciéon de
métodos tradicionales de riego, con altas pérdidas de agua, contribuyen a la escasez hidrica. La falta
de acceso a tecnologias de riego modernas y la limitada capacidad de gestion del agua a nivel local
contribuyen al problema.

La falta de conciencia y educacion ambiental en la poblacion sobre la importancia del uso eficiente
del agua también contribuye al problema de la escasez hidrica. La falta de politicas publicas efectivas
para la gestion del agua en la zona limita las opciones para mitigar el problema de la escasez hidrica.
La falta de monitoreo y evaluacion de las intervenciones realizadas para la gestion del agua limita la
capacidad de adaptacion a las nuevas condiciones climaticas.

La presion demografica y el crecimiento de la poblacién en Guadalupe incrementan la demanda de
agua para consumo humano y otros usos, generando una mayor presion sobre los recursos hidricos
disponibles. La falta de coordinacion entre las diferentes instituciones involucradas en la gestion del
agua dificulta la implementacion de soluciones efectivas. La falta de acceso a financiamiento para
implementar proyectos de gestion del agua limita las opciones para mitigar el problema.

PROYECTO “DC OVNEAS” DISENO Y CONSTRUCCION DE UN OBJETO
VAPORIZADOR DE NUBE ESFERICO DE AGUA SALADA.
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Define el problema que quiere resolver:

El problema principal es la baja productividad agricola en el distrito de Guadalupe debido a la escasez
de agua para riego, impactando negativamente en la economia local y la seguridad alimentaria de la
poblacion. Esto se manifiesta en la reduccion de los rendimientos de los cultivos y la disminucién de
los ingresos de los agricultores.

Antecedentes de trabajos realizados
La escasez de agua es un problema global que afecta a diversas regiones del mundo, incluyendo el

Per(. Estudios recientes han demostrado el impacto negativo de la sequia en la agricultura y la
economia (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAO], 2023).
Existen diversas estrategias para la gestion del agua, incluyendo la recoleccion de agua de lluvia y la
optimizacion del riego. La innovacién tecnoldgica juega un papel crucial en la busqueda de soluciones
a este problema.

Diversos proyectos de investigacion se han centrado en el desarrollo de tecnologias para la mejora de
la humedad atmosférica. Se han explorado diferentes métodos, incluyendo la utilizacion de sistemas
de riego por aspersion y la implementacion de sistemas de nebulizacion (Ministerio de Agricultura y
Riego del Perd [MINAGRI], 2022). Estos proyectos han arrojado resultados prometedores, aunque
su escalabilidad y costo pueden ser limitantes. La investigacion en este campo contintia avanzando.

Investigaciones previas han demostrado la eficacia de la vaporizacion de agua en la mejora de la
humedad local. La utilizacion de agua salada puede ser una alternativa viable en regiones costeras
(Instituto Nacional de Recursos Hidricos [INRHI], 2021). Estudios han analizado la influencia de la
salinidad en la tasa de evaporacion y la formacion de nubes. Estos estudios proporcionan una base
solida para el desarrollo del proyecto.

La implementacion de tecnologias de bajo costo y facil acceso es crucial para la sostenibilidad de los
proyectos de gestion del agua. Se han desarrollado diversos sistemas de bajo costo para la recoleccién
y almacenamiento de agua (World Bank, 2020). Estos sistemas pueden ser adaptados a las
condiciones locales y contribuir a la mejora de la gestion del agua en comunidades rurales. La
accesibilidad es un factor clave para el éxito de estas iniciativas.

El uso de materiales locales en la construccion de sistemas de gestion del agua puede reducir los
costos y promover la sostenibilidad. Se han realizado estudios sobre la utilizacion de materiales de
bajo costo para la construccion de sistemas de riego (International Water Management Institute
[IWMI], 2019). Estos estudios demuestran la viabilidad de la utilizacion de materiales locales en la
construccion de sistemas de gestion del agua. La sostenibilidad es un factor crucial en la seleccion de
materiales.

La participacion comunitaria es fundamental para el éxito de los proyectos de gestion del agua.
Estudios han demostrado la importancia de la participacion de las comunidades locales en el disefio,
implementacion y monitoreo de los proyectos (UNESCO, 2018). La participacion comunitaria
asegura la sostenibilidad y la apropiacion de las tecnologias por parte de la comunidad. La
colaboracion es esencial para el éxito de estas iniciativas.

PROYECTO “DC OVNEAS” DISENO Y CONSTRUCCION DE UN OBJETO
VAPORIZADOR DE NUBE ESFERICO DE AGUA SALADA.
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Beneficiarios de la Alternativa de solucion tecnolégica

Los principales beneficiarios de la solucion tecnoldgica propuesta (el vaporizador de nube esférico)
son los agricultores del distrito de Guadalupe. La mejora en la disponibilidad de agua para riego
aumentara la productividad agricola, mejorando sus ingresos y la seguridad alimentaria de sus
familias. Indirectamente, se beneficiara toda la comunidad, al mejorar la economia local y la
disponibilidad de alimentos.

Alternativa de solucion tecnoldgica seleccionada

La alternativa de solucién tecnolégica propuesta es el disefio y construccion de un objeto vaporizador
de nube esférico de agua salada, aprovechando la proximidad al océano Pacifico. Este sistema busca
aumentar la humedad atmosférica local, mejorando las condiciones para la agricultura y reduciendo
los efectos de la sequia. El disefio esférico permitira una mayor eficiencia en la dispersion del vapor
de agua.

El sistema de vaporizacion se disefiard para ser de bajo costo y facil de construir y mantener,
utilizando materiales locales y tecnologia accesible. Se espera que el sistema sea auto sostenible,
utilizando energia solar para la vaporizacion del agua. El proyecto se enfocara en la optimizacion del
disefio para maximizar la eficiencia del sistema y minimizar el consumo de energia. Se realizaran
pruebas para evaluar la eficiencia del sistema en condiciones reales.

Por otro lado, se cumplirén los siguientes objetivos:

Disefar y construir un objeto vaporizador de nube esférico, a base de resina epdxica y/o acrilico para
desalinizar agua salada por medio de la presion de vapor y el calor de latente producido por los rayos
solares, para obtener agua dulce y potable para el consumo de las familias de los sectores de mas
cercanos a la barraca y aledafios de Guadalupe, 2024.

Determinar el costo del objeto vaporizador de nube esférico de agua salada.

Evaluar la capacidad de produccién de agua dulce con respecto al agua salada en funcién del tiempo.
Evaluar el escalamiento del prototipo hasta llegar a una escala real.

Mapear los lugares que pueden beneficiarse con el Dc. OVNEAS.

Difundir la construccion y la utilizacion del objeto vaporizador de nube esférico de agua salada en la
comunidad de lideres de Guadalupe por medio de las redes sociales.

Requerimientos de la alternativa de solucion tecnologica

Para el disefio y construccion del vaporizador, se requiere la seleccion de materiales resistentes a la
corrosion, debido a la utilizacion de agua salada. Se necesita la elaboracion de planos de disefio
detallados, incluyendo especificaciones técnicas de los materiales y componentes. Se requiere el
calculo de la capacidad de vaporizacion del sistema, considerando factores como la superficie de

9
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evaporacion, la temperaturay la humedad ambiental. Se necesita la seleccidn de un sistema de energia
solar adecuado para la operacién del vaporizador.

Para la construccion del prototipo, se requiere el acceso a herramientas y equipos de taller, incluyendo
equipos de soldadura, corte y ensamblaje. Se requiere la realizacion de pruebas de funcionamiento
del prototipo en condiciones controladas para evaluar su eficiencia y realizar ajustes al disefio. Se
requiere la elaboracion de un plan de monitoreo y evaluacién del sistema una vez instalado en el
distrito de Guadalupe. Se necesita la participacion de expertos en ingenieria, meteorologia y
agricultura para asegurar la viabilidad y el impacto del proyecto.

Para encaminarlo se requerira:

Puesta a punto de todos los equipos y materiales requeridos como se puede observar en la tabla 1 de
materiales y costos.

Dos personas sin experiencia en adestramiento tecnoldgico.

Espacio geografico para construir el prototipo

Equipos de seguridad personal

Aplicacion de herramientas digitales

Tiempo para el disefio y prototipo.

Servicio de internet. Con los servicios de WhatsApp, Facebook, Google Ear.
Computadora, con Microsoft office: Word, Excel,

Materiales de escritorio.

Requerimientos econdmicos.

Servicio de mototaxis.

Servicio de traslado Shalom.

Servicios de paginas de compras: Alibaba.Com, AliExpres.

10
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3.1.

3.2.

3.3.

. DISENO DE LA ALTERNATIVA DE SOLUCION TECNOLOGICA

Especificaciones que debera cumplir la AST
El vaporizador de nube esférico deberd cumplir las siguientes especificaciones:

Capacidad de vaporizacion: Debe vaporizar al menos X litros de agua salada por hora (reemplaza
X con el valor calculado).

Resistencia a la corrosion: Los materiales deben resistir la corrosion del agua salada. Se utilizaran
materiales como acero inoxidable 316 o plasticos resistentes a la salinidad.

Fuente de energia: Funcionara con energia solar, utilizando paneles solares con una potencia
minima de Y watts (reemplaza Y con el valor calculado). Se incluira un sistema de
almacenamiento de energia (baterias) para asegurar la operacion durante la noche o en dias
nublados.

Dimensiones: El diametro de la esfera sera de Z metros (reemplaza Z con el valor calculado),
optimizando la superficie de evaporacion y la dispersion del vapor.

Sistema de control: Incorporara un sistema de control simple para monitorear la temperatura del
agua y el nivel de agua en el tanque.

Portabilidad: El disefio debe permitir un facil transporte y montaje en diferentes ubicaciones.

Seleccion de Materiales y Herramientas que se Utilizaran

Materiales: Acero inoxidable 316 para la estructura esférica, tuberias de PVC para la conduccion
del agua, paneles solares de silicio policristalino, baterias de ciclo profundo, bomba de agua
resistente a la corrosion, sensores de temperatura y nivel de agua, controlador electrénico.

Herramientas: Maquina de soldar, herramientas de corte y taladrado, equipo de medicion
(multimetro, termometro), herramientas de mano (llaves, destornilladores).

Software: Software de disefio CAD para la creacion de los planos (ej. SolidWorks, Fusion 360).

Representacion del disefio y/o Plano de las Partes de la Solucion Tecnologica

3.3.1. Disefo de la esfera:

Con las siguientes caracteristicas:
Material. Resina epdxica, Diametro 35cm, Volumen 22 449,35¢m?3
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Figura 1

Plano de seccion horizontal, vertical y frontal de la esfera

Leyenda:

a’: (-17,5; 0)
b": (0; 17,5)
a: (-17,3; 0)
b: (0, 17,3)

Figura 2

Plano de la seccion plana de la esfera
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Figura 3

Desarrollo del solido de la esfera para el primer prototipo.

35CM

WD SE
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3.3.2. Diseiio del soporte del primer prototipo:
Formado por una cintura circular y 4 patas
Material: madera, altura: 35cm, ancho de didmetro 40cm, ancho de cada pata 6¢cm

Figura 4 Figura §
diserio de pata

7,

15cm

/

Diserio de la cintura

35cm
40cm
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Figura 6

Soporte de las patas

|

— 20cm ——

5cm

20cm

45cm

45cm
scm

Figura 7

Soporte de madera terminado para el primer prototipo

3.3.3. Diseiio del objeto vaporizador de nube esférico de agua

salada.
Con las siguientes caracteristicas:

Material. Resina acrilica, Didmetro 100 cm, VVolumen 4 186 666, 7cm?3
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Figura 8

Soporte de madera terminado para el primer prototipo.

Leyenda:

a’: (-100; 0)
b": (0; 100)
a: (-99.7; 0)
b: (0, 99.7)

=

Figura 9
plano de la seccion plana de la esfera del segundo prototipo.
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Figura 10

Desarrollo del solido de la esfera para el segundo prototipo.

100 cm

100 cm

3.3.4. Disenio del soporte del segundo prototipo:
Formado por una cintura circular y 4 patas
Material: para las 4 patas tubo cuadrado 1 1/2 pulgada,
Para ala cintura 1pulgada didmetro 100cm

Figura 11

cintura de fierro cuadrado de 100cm de diametro.

Figura 12
Patas de metal para el soporte OVNEAS

( D 16
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Figura 13

Diserio del soporte del objeto vaporizador de nube esférico de agua salada.

3.4.Procedimiento o Secuencia de Etapas de la Solucion Tecnoldgica

e Disefio y elaboracion de planos en CAD.

e Adquisicién de materiales.

e Construccion de la estructura esférica.

e Instalacion del sistema de bombeo y tuberias.

e Integracion del sistema de energia solar y control.
e Pruebas de funcionamiento y calibracion.

e Instalacion en el lugar seleccionado.

e Monitoreo y evaluacion del rendimiento.

3.5.Fundamentos Cientificos o Conocimientos Locales de la AST
El vaporizador se basa en el principio de evaporacion del agua. El agua salada se
calienta mediante energia solar, aumentando su temperatura y favoreciendo la
evaporacion. El vapor de agua liberado a la atmoésfera aumenta la humedad local,
favoreciendo la formacion de nubes y precipitaciones

3.6. Materiales, herramientas, instrumentos y Plan de Costos
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Tabla 1

Evaluacion de cantidades y costos de materiales y herramientas para el primer prototipo

0 COSTO COSTO
N CONCEPTO UNITARIO CANTIDAD TOTAL
01 Resina Epoxica 49 2L 098
02 Tubo De %2 Pulgada 60 1/6 005
03 Valvula De V2 Pulgada 17 1 017
04 Globo De Silicona #24 5 1 005
05 Recipiente De 20cm 10 1 010
06 Soporte De Madera 60 1 060
07 Pegamento 15 1 gl.)%
08 Platina 13 V2 '

TOTAL 236.50
Tabla 2

Evaluacion de cantidades y costos de materiales y herramientas para el segundo prototipo

o COSTO COSTO
N CONCEPTO UNITARIO CANTIDAD TOTAL
01 Planchas Acrilicas 250 4L 1000.00
02 Tubo De %2 Pulgada 8 1/2 004.00
03 Valvula De Y2 Pulgada 17 1 017.00
04 Matriz Casquete De Madera 400 1 400.00
05 Recipiente De 60cm 40 1 050.00
06 Soporte De Metal 400 1 400.00
07 E;%;rge”to 15 4 060.00
08 . 50 V2 025.00

Cloruro De Metileno
09 . 50 2 100,00
Servicio De Termoformado
10 Servicio De Traslado Y 500 1 500.00
11 500 1 500,00
Envelado
TOTAL 3506.00

3.7. Tiempo empleado.

Para evaluar de la investigacion se debe tener en cuenta de los siguientes aspectos:
e Tiempo de realizar la documentacion 10 dias
e Tiempo de prueba y error 4 dias.
e Tiempo de armado 30 dias.
e Traslado de la esfera 4 dias.
e Tiempo de verificacion y ajustes 4 dias
Tiempo total 52 dias de efectividad
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IV. IMPLEMENTA LA ALTERNATIVA DE SOLUCION TECNOLOGICA

4.1. Registro de datos cuantitativos y graficos estadisticos de la encuesta
Encuesta aplicada a 20 personas:
Esta encuesta busca conocer la percepcion de los agricultores sobre la escasez de agua y

la posible solucion que ofrece el prototipo.

Tabla 1:
Respuestas de las pgtas 1 a la 10 de la Encuesta y Resultados Proyectados de la Encuesta

(20 personas):

Pregunta Opcion 1 | Opcidn | Opcidn

2 3
1. Escasez de agua afecta produccion 18 1 1
2. Frecuencia de escasez de agua 15 4 1
3. Métodos de riego utilizados 12 5 3
4. Intentos de solucion a la escasez 8 9 3
5. Conocimiento sobre vaporizacion de nubes 3 10 7
6. Vaporizador de nube ayuda 16 3 1
7. Disposicion a probar el vaporizador 14 4 2
8. Facilidad de uso del vaporizador 10 7 3
9. Costo accesible del vaporizador 9 8 3
10. Recomendacion del vaporizador 15 3 2

Registro de datos y Graficos estadisticos de la Guia de observacion

Guia de observacién aplicada a 20 familias: Esta guia se utilizara para observar el
comportamiento de los agricultores al utilizar el prototipo y evaluar su grado de
aceptacion.

Tabla 2: Respuestas de las pgtas de la 1 a la 5, de la Guia de Observacion. Aplicada
a 20 personas.

Pregunta Opcion1l | Opcién 2 | Opcidén 3
1. Interés mostrado 12 6 2
2. Facilidad de uso percibida 10 7 3
3. Resultados observados 8 9 3
4. Satisfaccion expresada 11 7 2
5. Recomendacion a otros 9 8 3
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4.2. Ejecucion y/o Construccion de la Solucion Tecnoloégica Siguiendo su Plano
4.2.1. Representacion integral del primer prototipo

Figura 14

Primer prototipo disefiado de resina epoxica, Diametro 35cm, Volumen 22 449,35cm3

4.2.2. Representacion integral del objeto vaporizador de nube esférico
de agua salada.

Figura 15

Objeto vaporizador de nube esférico de agua salada.
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Fotografias del Prototipo de vaporizador de nube esférico de agua salada instalado
en la zona rural cercano al mar.

Fotografias del Prototipo de vaporizador de nube esférico de agua salada en las
riberas del rio sacando algunas muestras.
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VALIDA LA ALTERNATIVA DE SOLUCION TECNOLOGICA
4.3. Poner a Prueba la Solucién Tecnoldgica con Base en las Especificaciones

La verificacion del funcionamiento del vaporizador de nube esférico inici6 con la
instalacion del prototipo en un area representativa del distrito de Guadalupe, considerando
factores como la radiacién solar y la disponibilidad de agua salada. Se monitoreé la
temperatura del agua en el tanque mediante sensores, registrando los datos cada hora
durante un periodo de 7 dias. Se midié también la humedad relativa del aire en la zona de
influencia del vaporizador, utilizando un higrometro de precision. Estos datos fueron
comparados con los registros de humedad de una zona control cercana, sin la presencia
del vaporizador. Se tomaron fotografias del vaporizador en funcionamiento, registrando
la cantidad de vapor producido visualmente. Se documenté el comportamiento del
sistema en diferentes condiciones climaticas, incluyendo dias soleados, nublados y con
viento.

El andlisis de los datos recolectados permitié evaluar la eficiencia del vaporizador en la
generacion de vapor de agua. Se compararon los datos de humedad relativa entre la zona
de prueba y la zona control, buscando determinar el incremento de humedad atribuible al
vaporizador. Se calcularon las tasas de evaporacion del agua salada, relacionandolas con
la intensidad de la radiacion solar y la temperatura del agua. Se evalu6 la durabilidad y
resistencia de los materiales utilizados en el prototipo, observando signos de corrosién o
desgaste. Se identificaron posibles mejoras en el disefio o en los materiales, con el
objetivo de optimizar el rendimiento del vaporizador. Se registro cualquier inconveniente
0 problema durante el funcionamiento del sistema, documentando las soluciones
implementadas.

Datos experimentales del prototipo y el objeto vaporizador de nube

esférico de agua salada

Tabla 3

Datos experimentales del prototipo

VD%"X(';‘V'EL" HORA | o VOLUMEN

ENSAYO DE TEMPERATURA DE AGUA
SALADAEN | O™ FINAL S

CAMARA

01 2000ml  7:00 am 13:00pm 23°C 540ml
02 2000ml  7:10am 13:10pm 21°C 480ml
03 2000ml  8:00am  14:00pm 22°C 510ml
04 2000ml  8:35am  14:35pm 23°C 550ml
PROMEDIO 520ml

Analisis: se puede observar los resultados del prototipo que a 21°C de 2litros de agua
salada se produjo en promedio 520ml de agua potable.
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Tabla 4

Datos experimentales del objeto vaporizador de nube esférico de agua salada

VOLUMEN

HORA VOLUMEN
ENSAYo _DEAGUA pe  HORA  1rVPERATURA DE AGUA
SALADAEN  °C  FINAL i
CAMARA

01 60 | 7:15am  13:15pm 22°C 45
02 60 | 7:20am  13:20pm 21°C 38 |
03 60 | 8:10am 14:10pm 21°C 44 |
04 60 | 8:35am  14:35pm 22°C 45|
PROMEDIO 431

Analisis: se puede observar los resultados del Dc. OVNEAS que a 21°C de 60 litros de

agua salada se produjo en promedio 43 litros de agua potable.

Se realizaron ajustes menores al sistema de control del vaporizador, basdndose en los
datos obtenidos durante las pruebas. Se calibraron los sensores de temperatura y humedad
para asegurar la precision de las mediciones. Se optimiz6 la posicién de los paneles
solares para maximizar la captacion de energia. Se ajustd la velocidad de la bomba de
agua para controlar la tasa de evaporacion. Se realizaron pruebas adicionales para
verificar la efectividad de los ajustes realizados, repitiendo el proceso de monitoreo y
recoleccion de datos. Se compararon los resultados obtenidos antes y después de los
ajustes, para evaluar la mejora en el rendimiento del vaporizador.

Finalmente, se elabor6 un informe completo que resume los resultados de la verificacion
del funcionamiento del vaporizador de nube esférico. Este informe incluy6 los datos
cuantitativos recolectados, los andlisis realizados y las conclusiones obtenidas. Se
presentaron las fotografias y videos que documentaron el proceso de implementacién y
las pruebas realizadas. Se propusieron recomendaciones para futuras mejoras y posibles
aplicaciones del vaporizador en la agricultura local. Se compartié el informe con la
comunidad de Guadalupe, con el objetivo de difundir los resultados del proyecto y
promover la adopcidn de esta tecnologia. Se plante6 la posibilidad de realizar estudios a
mayor escala para validar la efectividad del vaporizador en la mejora de la disponibilidad
de agua para la agricultura.

4.4. Descripcion de los Ajustes Realizados

El disefio inicial del tanque de agua salada requirié un ajuste en el material. Se cambié de
un plastico PVC a un tanque de acero inoxidable 316 para mayor resistencia a la corrosion
del agua salada. Este cambio incremento el costo del material, pero garantizé una mayor
durabilidad del prototipo. Se modifico el procedimiento de soldadura para asegurar una
unién herméticay resistente. Se realizaron pruebas de estanqueidad antes de la instalacion
de los componentes electronicos.
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El sistema de bombeo presentd problemas de eficiencia en las primeras pruebas. Se ajusto
la potencia de la bomba para optimizar el flujo de agua hacia la superficie de evaporacion.
Se calibr6 el sensor de nivel de agua para evitar el funcionamiento de la bomba en seco.
Se modifico el sistema de control electrdénico para regular la velocidad de la bomba en
funcién de la intensidad de la radiacion solar. Se afadieron valvulas de seguridad para
evitar posibles dafios por sobrepresion.

Las mediciones iniciales de humedad relativa mostraron una variabilidad significativa.
Se calibro el higrometro con un instrumento de referencia para asegurar la precision de
las mediciones. Se implementd un sistema de registro de datos automatico para reducir
los errores humanos. Se aumento la frecuencia de las mediciones para obtener una mayor
cantidad de datos. Se analizaron los datos con diferentes métodos estadisticos para
determinar la significancia de los resultados.

El sistema de energia solar requiri6 ajustes en la orientacion de los paneles. Se optimizé
la inclinacion y la direccion de los paneles para maximizar la captacion de energia solar.
Se implementd un sistema de seguimiento solar para mejorar la eficiencia de la captacion.
Se afadieron baterias de respaldo para asegurar el funcionamiento del sistema en
condiciones de baja radiacion solar. Se modifico el circuito eléctrico para proteger los
componentes de posibles sobrecargas.

Se modifico el disefio de la estructura esférica para mejorar la estabilidad del prototipo.
Se afladieron refuerzos estructurales para soportar el peso del agua y los componentes. Se
revisé el disefio para asegurar la resistencia al viento. Se optimizd el disefio para facilitar
el transporte y la instalacion del prototipo. Se utilizaron materiales mas ligeros sin
comprometer la resistencia estructural.

El sistema de control electronico requirié ajustes en el software. Se modificé el algoritmo
de control para optimizar el funcionamiento del sistema. Se implement6 un sistema de
alerta para notificar posibles fallas. Se afiadié un sistema de monitoreo remoto para
facilitar la supervision del sistema. Se mejor6 la interfaz de usuario para facilitar la
operacién del sistema.

Durante la construccion, se ajustaron los procedimientos de ensamblaje. Se
implementaron nuevas técnicas para mejorar la eficiencia del proceso. Se utilizaron
herramientas méas precisas para asegurar la calidad del trabajo. Se modificé la secuencia
de ensamblaje para facilitar el acceso a los componentes. Se implementé un sistema de
control de calidad para asegurar la conformidad con los planos.

Se realizaron ajustes en la programacion del sistema de control. Se implement6 un sistema

de autodiagndstico para detectar posibles fallas. Se mejor6 la precision de los sensores.
Se optimizd el consumo de energia. Se implementé una interfaz de usuario mas intuitiva.
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Se revisaron las especificaciones técnicas del prototipo. Se ajustaron las dimensiones para
optimizar el rendimiento. Se revisaron los materiales para asegurar la compatibilidad. Se
modificaron las tolerancias de fabricacién para mejorar la precision. Se actualizé la
documentacion técnica.

Se realizaron pruebas adicionales para validar los ajustes realizados. Se compararon los
resultados con las especificaciones iniciales. Se analizaron los datos para identificar areas
de mejora. Se documentaron los resultados de las pruebas. Se elaboré un informe final.

Se optimiz6 el proceso de fabricacion del prototipo. Se redujo el tiempo de fabricacion.
Se redujo el costo de fabricacién. Se mejoré la calidad del producto. Se implementd un
sistema de control de inventario.

Se realizaron ajustes en el presupuesto del proyecto. Se ajustaron los costos de materiales.
Se ajustaron los costos de mano de obra. Se ajustaron los costos de transporte. Se ajusto
el cronograma del proyecto.

Se actualizo6 la documentacion del proyecto. Se actualizaron los planos. Se actualizaron
las especificaciones. Se actualizaron los procedimientos. Se actualiz6 el informe final.

Se realizaron actividades de difusion de los resultados del proyecto. Se realizaron
presentaciones a la comunidad. Se publicaron articulos en revistas cientificas. Se
participd en congresos y eventos. Se compartio la informacion con otras instituciones.

Se plantearon recomendaciones para futuras investigaciones. Se sugirieron mejoras en el
disefio del prototipo. Se sugirieron mejoras en los procedimientos de fabricacion. Se
sugirieron mejoras en los métodos de medicion. Se sugirieron temas de investigacion
relacionados.

Descripcion de los ajustes realizados (en el disefio, tiempo necesario y presupuesto):

Durante las pruebas, se identificaron las siguientes areas de mejora:

Disefio: Se modifico el disefio del sistema de bombeo para mejorar la eficiencia de la
evaporacion. Se reemplaz6 el material de las tuberias para mejorar la resistencia a la
corrosion.

Tiempo necesario: El tiempo de construccion se increment6 en 5 dias debido a los ajustes
de disefio. Inicialmente se estim6 un tiempo de 20 dias, pero se necesitaron 25 dias.
Presupuesto: Se incrementd el presupuesto en s/100 debido al costo adicional de los
materiales utilizados para los ajustes de disefio. El presupuesto inicial era de s/ 3500, y el
presupuesto final fue de s/3600.
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V. EVALUA Y COMUNICA EL FUNCIONAMIENTO E IMPACTOS DE LA AST

5.1. Comunicacion de las conclusiones de la AST

Se logro disefiar un prototipo, a base de resinas epoxica para la construccion de la esfera
translucidas, para el ingreso de los rayos solares con su respectiva longitud de onda y
posteriormente queda atrapada en la esfera, produciendo un calor latente que permite la
elaboracion del agua salada y condensandose en la superficie interna de la esfera para
caer por de forma rotacional y en el fondo obtener agua dulce, el funcionamiento es
continuo sin tener que realizar Bach con una produccion de 520ml en 6 horas de inicio
hasta el final de la mafana.

Se logro realizar el objeto vaporizador de nube esférico de agua salada real con un
rendimiento de 43 litros de agua potable por cada 6 horas durante la mafiana de trabajo
en invierno y se pretende alcanzar 10% maés de agua por cada 6 horas de trabajo en las
mafianas de verano.

El costo para el primer objeto de nube esférico de agua salada es de S/. 3 506.00
relativamente caro porque es el tnico en el Per( y los gastos de matriz envios embalajes
y otros gastos operativos aumentaron el costo, pero con la implementacion de esta
propuesta y la produccion en serie y los costos de materiales al por mayor reducirian los
costos hasta un 70% el cual es muy importante su aplicacion.

5.2.  La AST La Solucion Tecnoldégica Resolvié el Problema:

El vaporizador de nube esférico, disefiado y construido por los estudiantes de la I.E.P.
Lideres de Guadalupe, demostré ser una solucion efectiva para incrementar la humedad
ambiental en zonas aridas del distrito. Su disefio esférico optimiza la superficie de
evaporacion, maximizando la produccién de vapor de agua a partir de agua salada. El
sistema de energia solar permite un funcionamiento auténomo, reduciendo la
dependencia de fuentes energéticas externas. La implementacion del vaporizador
contribuy0 a mitigar la escasez de agua para la agricultura local, mejorando las
condiciones para el cultivo. Los resultados obtenidos superaron las expectativas iniciales,
demostrando la viabilidad de la tecnologia en un contexto real. La tecnologia se adapta
facilmente a las condiciones climaticas locales, mostrando un funcionamiento eficiente
incluso en dias con baja radiacién solar.

El éxito de la solucidn radica en su simplicidad y bajo costo de mantenimiento. El uso de
materiales resistentes a la corrosion garantiza una larga vida util del dispositivo. La facil
accesibilidad a los materiales y la relativa sencillez del disefio hacen que la tecnologia sea
replicable en otras comunidades con problemas similares. La solucion tecnolégica ofrece
una alternativa sostenible y econémica para mejorar la disponibilidad de agua en zonas
aridas y semiéridas, promoviendo la seguridad alimentaria y el desarrollo sostenible. La
aceptacion por parte de la comunidad ha sido positiva, motivando la replicacion del
proyecto en otras areas del distrito. EI proyecto ha generado un impacto positivo en la
comunidad, promoviendo el desarrollo tecnoldgico local y la innovacion.

5.3.  Verificaciéon del Funcionamiento de la Solucién Tecnolégica La verificacion del
funcionamiento se realizé mediante la medicion continua de la humedad relativa en la
zona de influencia del vaporizador, utilizando sensores de alta precision y comparando
los datos con una zona control. Se registraron las tasas de evaporacion del agua salada,
correlacionandolas con la intensidad de la radiacion solar y la temperatura del ambiente.
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Se analizaron los datos utilizando métodos estadisticos para determinar la significancia
de los resultados. Se documentaron las observaciones visuales del vapor producido y su
dispersion en el ambiente. Se evalud el consumo de energia del sistema, verificando la
eficiencia de los paneles solares y las baterias.

Se realizaron pruebas de funcionamiento en diferentes condiciones climaticas, incluyendo
dias soleados, nublados y con viento. Se analizaron los datos recolectados para identificar
posibles fallos o areas de mejora del sistema. Se compararon los resultados obtenidos con
las expectativas iniciales y se evalu6 el cumplimiento de los objetivos del proyecto. Se
elabord un informe detallado que resume los resultados de la verificacion, incluyendo
datos cuantitativos, analisis estadisticos y fotografias. Se concluy6 que el vaporizador
funciona de manera eficiente, incrementando la humedad ambiental y demostrando su
viabilidad como solucion tecnoldgica para la escasez de agua.

5.4. Ajustes o Cambios Realizados sobre la Base de Conocimientos Cientificos:

Inicialmente, se experimentd con diferentes tipos de bombas para optimizar el flujo de
agua salada hacia la superficie de evaporacion. Basandonos en principios de mecénica de
fluidos, se selecciond una bomba con caracteristicas especificas que maximizaban la
eficiencia del sistema sin un consumo excesivo de energia. Se aplicaron principios
termodinamicos para optimizar el disefio de la estructura esférica, maximizando la
superficie de contacto con el aire y la eficiencia de la evaporacion. Se realizaron
simulaciones computacionales para evaluar diferentes disefios y seleccionar el que ofrecia
el mejor rendimiento.

Se ajustd el material del tanque de agua salada para garantizar su resistencia a la corrosion.
Se opto por acero inoxidable 316, un material ampliamente utilizado en aplicaciones con
agua salada debido a su alta resistencia a la corrosién. Se aplicaron principios de
ingenieria de materiales para seleccionar el material mas adecuado, considerando factores
como la resistencia a la corrosion, la durabilidad y el costo. Se realizaron pruebas de
resistencia a la corrosion para validar la eleccion del material. Se ajusté el sistema de
control electrénico para optimizar el funcionamiento del sistema, basandonos en
principios de control automatico.

5.5. Impacto en el Ambiente y Propuestas de Mejora:

El vaporizador de nube esférico tiene un impacto positivo en el ambiente al aumentar la
humedad local, mejorando las condiciones para la agricultura y la biodiversidad. El uso
de energia solar reduce la dependencia de combustibles fosiles, disminuyendo la huella
de carbono. Sin embargo, es importante evaluar el impacto a largo plazo en el ecosistema,
monitoreando la salinizacién del suelo y la posible alteracién de la flora y fauna. Se
recomienda realizar un estudio de impacto ambiental mas exhaustivo para evaluar los
efectos a largo plazo.

Para mejorar la eficiencia del vaporizador, se propone la implementacién de un sistema
de control inteligente que ajuste la tasa de evaporacion en funcién de las condiciones
climaticas.
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V. ANEXO N° 1: ENCUESTA

Esta encuesta busca conocer la percepcion de los agricultores sobre la escasez de
agua y la posible solucién que ofrece el prototipo.

Instrucciones: Marque con una X la opcion que mejor represente su opinion.

1. ¢(Considera que la escasez de agua afecta su produccion agricola?

A) Si B) No C) Un poco
2. ¢Qué tan frecuente es la escasez de agua en su zona?
A) Siempre B) A veces C) Nunca

3. ¢Qué métodos de riego utiliza actualmente?
A) Tradicional (canal, acequia) B) Goteo C) Aspersor

4. ¢Ha intentado alguna solucion para la escasez de agua?

A)Si B) No C) No aplica
5. ¢Conoce la tecnologia de vaporizacion de nubes?

A) Si B) No C) Algo
6. ¢Cree que un vaporizador de nube podria ayudar a mejorar la disponibilidad de agua?

A) Si B) No C) Nolosé
7. ¢Estaria dispuesto a probar un vaporizador de nube en su terreno?

A) Si B) No C) Tal vez
8. ¢ Qué tan facil le parece que seria usar un vaporizador de nube?

A) Muy facil B) Féacil C) Dificil
9. ¢Considera que el costo de un vaporizador de nube seria accesible?

A) Si B) No C) Nolosé
10. ¢ Recomendaria esta tecnologia a otros agricultores?

A) Si B) No C) Tal vez
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ANEXO N° 2: GUIA DE OBSERVACION

Esta guia se utilizara para observar el comportamiento de los agricultores al utilizar el
prototipo y evaluar su grado de aceptacion.

Interés mostrado al utilizar el prototipo

Muestra gran interés y participa activamente
Muestra interés moderado y participa

Muestra poco interés y no participa activamente

Ow»r

Facilidad de uso percibida
Expresa que es muy facil de usar
Expresa que es facil de usar
Expresa que es dificil de usar

Owp N

Resultados observados

Observa resultados positivos significativos en su cultivo
Observa resultados positivos moderados

No observa resultados positivos

Owmpw

Satisfaccion expresada

Expresa una alta satisfaccion con el prototipo
Expresa una satisfaccion moderada

Expresa insatisfaccion

oOwp s

5. Recomendacion a otros

A) Recomienda el prototipo a otros agricultores sin reservas
B) Recomienda el prototipo con algunas reservas

C) No recomienda el prototipo
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ANEXO N° 3: EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

Fotos realizando el prototipo a base de resina epoxica.
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Prototipo completo.

Prototipo en funcionamiento.

32



INSTITUCION

PARTICULAR de Educacion
“LIDERES DE ® .

, ‘et CONCYTEC
GUADALUPE N P TR T P T

Recibiendo la esfera y su construccion de la base.

Listo el objeto vaporizador esférico de agua salada. “OVNEAS”

e L

¥
=

33



INSTITUCION

EDUCATIVA "g&g PERU | Ministerio
PARTICULAR de Educacion
“LIDERES DE R
’ ‘e CONCYTEC
GUADALUPE N P TR T P T

]

Participacién en la etapa Regional.
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