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RESUMEN 

El presente trabajo de investigación, titulado "DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DE UN OBJETO 

VAPORIZADOR DE NUBE, ESFÉRICO DE AGUA SALADA", realizado por estudiantes de la 

I.E.P. Líderes de Guadalupe, distrito de Guadalupe, provincia de Pacasmayo, La Libertad, Perú en 

2024, aborda la problemática de la escasez de humedad en zonas áridas a través del diseño y 

construcción de un vaporizador esférico de agua salada. El fundamento de la solución tecnológica 

radica en la optimización de la evaporación del agua salada mediante una estructura esférica que 

maximiza la superficie de contacto con el aire, combinada con la utilización de energía solar para un 

funcionamiento autónomo y sostenible. El objetivo general fue diseñar y construir un prototipo 

funcional de vaporizador de nube esférico, utilizando materiales accesibles y tecnología apropiada, 

para incrementar la humedad ambiental en la zona de estudio. La funcionalidad del sistema se basa 

en la evaporación del agua salada impulsada por la energía solar, generando una fina niebla que 

incrementa la humedad relativa del ambiente. La validación de la Alternativa de Solución 

Tecnológica (AST) se realizó mediante la medición de la humedad relativa en la zona de influencia 

del vaporizador, comparándola con una zona control, así como la medición de la tasa de evaporación 

y el consumo energético. Los resultados obtenidos demostraron un incremento significativo en la 

humedad ambiental en la zona de influencia del vaporizador, validando su efectividad como solución 

tecnológica para la problemática planteada. En conclusión, el proyecto demostró la viabilidad del 

diseño y construcción de un vaporizador de nube esférico de agua salada como una solución 

tecnológica efectiva, económica y sostenible para mitigar la escasez de humedad en zonas áridas. El 

prototipo desarrollado presenta un alto potencial para su implementación en otras comunidades con 

características similares, contribuyendo a mejorar las condiciones ambientales y el desarrollo 

sostenible de la región. 

Palabras Clave: Vaporizador de nube, agua salada, energía solar, humedad ambiental, zonas áridas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 1. Estudiantes en plena sustentación ante los jurados calificadores. 
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I. INTRODUCCION 

 

1.1. Importancia del Proyecto en el Contexto Local, Regional y Nacional 

El proyecto de diseño y construcción de un objeto vaporizador de nube esférico de agua salada se 

alinea con las prioridades nacionales del Perú en materia de gestión del agua y mitigación de los 

efectos del cambio climático. La escasez hídrica, especialmente en la región La Libertad, representa 

un desafío significativo para la agricultura, la economía y la población. Este proyecto, aunque a 

pequeña escala, contribuye a la investigación y desarrollo de tecnologías locales para la gestión 

eficiente del recurso hídrico, promoviendo la innovación y la búsqueda de soluciones sostenibles a 

nivel local. Su impacto, si bien inicial, puede servir como base para futuras investigaciones y 

escalamiento. 

La iniciativa se conecta con los planes de desarrollo regional de La Libertad, que buscan impulsar la 

agricultura sostenible y la diversificación económica. Al mejorar la humedad local a través de la 

vaporización de agua salada, el proyecto podría contribuir a aumentar el rendimiento de los cultivos 

en zonas áridas o semiáridas. Esto se traduce en un impacto positivo en la seguridad alimentaria y en 

el desarrollo económico de las comunidades locales. Además, la participación de estudiantes de la 

I.E.P Líderes de Guadalupe fomenta la investigación científica y tecnológica en la región, creando 

una base para futuras innovaciones en la gestión del agua. El proyecto puede inspirar a otros 

estudiantes y contribuir a la formación de una cultura innovadora. 

1.2. Conocimientos Científicos y Tecnológicos Relacionados con el Problema 

El proyecto se basa en principios de física, específicamente en los procesos de evaporación y 

condensación del agua. La salinidad del agua influye en la tasa de evaporación y la formación de las 

nubes, aspectos que serán estudiados durante el desarrollo del proyecto. Se utilizarán conocimientos 

básicos de ingeniería para el diseño y construcción del objeto vaporizador. La selección de materiales 

y la eficiencia del diseño son cruciales para el éxito del proyecto. 

La tecnología utilizada en el diseño del vaporizador, aunque simple, se basa en principios de 

ingeniería y diseño. La construcción del dispositivo requiere conocimientos de trabajo con materiales, 

herramientas y técnicas de ensamblaje. Se podrían incorporar sensores de humedad y temperatura 

para monitorear el funcionamiento del sistema y optimizar su eficiencia. La experiencia práctica 

adquirida durante el proceso de construcción es un valioso conocimiento tecnológico. 

1.3. Conocimientos Científicos y Tecnológicos Relacionados con la competencia Explica el 
mundo físico basado en conocimientos sobre materia y energía, seres vivos, 
biodiversidad, Tierra y Universo 

El proyecto involucra el estudio del ciclo del agua, un proceso fundamental en la dinámica de la Tierra 

y en la regulación del clima. Se exploran las propiedades físicas del agua, incluyendo su punto de 

ebullición, densidad y tensión superficial, aspectos relevantes para la eficiencia del vaporizador. El 

análisis de la influencia de la salinidad en la evaporación del agua es crucial para el diseño y la 

optimización del sistema. 
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El proyecto se relaciona con el estudio de la atmósfera y la formación de nubes, un proceso complejo 

que involucra la interacción entre el agua, el aire y la energía solar. Se abordan conceptos de 

meteorología, como la humedad relativa, la presión atmosférica y la temperatura, factores que 

influyen en la eficiencia del vaporizador. La comprensión de estos conceptos es esencial para la 

interpretación de los resultados del proyecto. 

El estudio de la biodiversidad local se relaciona con el impacto del vaporizador en el ecosistema. Se 

debe considerar la posible influencia del aumento de la humedad en la flora y fauna de la zona. Es 

importante evaluar los efectos del vaporizador en el equilibrio ecológico del entorno. 

La comprensión de la energía solar como fuente de energía para la evaporación del agua es 

fundamental para el diseño del vaporizador. Se exploran conceptos de transferencia de calor y 

eficiencia energética. La optimización del diseño para maximizar la absorción de energía solar es 

clave para el éxito del proyecto. 

El proyecto se relaciona con el estudio de la materia y sus estados, considerando las transformaciones 

que experimenta el agua al pasar de estado líquido a gaseoso. Se exploran las propiedades físicas y 

químicas del agua y la sal, y su interacción en el proceso de evaporación. La comprensión de estos 

conceptos es esencial para el diseño y la optimización del sistema. 
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II. DETERMINA LA ALTERNATIVA DE SOLUCIÓN TECNOLÓGICA 

 

2.1. Breve descripción de las causas que generan el problema o necesidad 

El distrito de Guadalupe, en la provincia de Pacasmayo, enfrenta un desafío significativo en la 

agricultura debido a la escasez de agua para riego. Las condiciones climáticas, caracterizadas por una 

marcada estacionalidad y periodos de sequía, limitan la disponibilidad de agua para los cultivos, 

afectando la productividad y los ingresos de los agricultores. Las fuentes de agua tradicionales, como 

los ríos y pozos, presentan un caudal irregular y, en algunos casos, se han reducido 

considerablemente. Esta situación impacta directamente en la seguridad alimentaria de la población, 

ya que la agricultura es una actividad económica fundamental en la zona. 

La falta de infraestructura de riego eficiente y la dependencia de sistemas de riego tradicionales, con 

altas pérdidas de agua por evaporación y filtración, agrava la situación de escasez hídrica. La falta de 

acceso a tecnologías de riego modernas y la limitada capacidad de gestión del agua a nivel local 

contribuyen al problema. El impacto económico se refleja en la disminución de los rendimientos 

agrícolas, generando pérdidas económicas para los agricultores y afectando la economía local. Se 

requiere la implementación de soluciones innovadoras para mejorar la gestión del agua y asegurar la 

productividad agrícola en el distrito. 

2.2. Causas que generan el problema 
La variabilidad climática y la ocurrencia de eventos climáticos extremos, como El Niño y La Niña, 

son factores determinantes en la irregularidad de las precipitaciones pluviales en Guadalupe, 

afectando la disponibilidad de agua para riego. La deforestación y la degradación de los suelos en las 

cuencas hidrográficas reducen la capacidad de retención de agua, agravando la escasez hídrica. La 

falta de planificación y gestión integrada de los recursos hídricos a nivel local y regional contribuye 

al problema. 

 

La sobreexplotación de los acuíferos subterráneos para el riego y el consumo humano ha generado 

una disminución de las reservas de agua subterránea en la zona, reduciendo la disponibilidad de agua 

para la agricultura. La falta de inversión en infraestructura de riego eficiente y la utilización de 

métodos tradicionales de riego, con altas pérdidas de agua, contribuyen a la escasez hídrica. La falta 

de acceso a tecnologías de riego modernas y la limitada capacidad de gestión del agua a nivel local 

contribuyen al problema. 

 

La falta de conciencia y educación ambiental en la población sobre la importancia del uso eficiente 

del agua también contribuye al problema de la escasez hídrica. La falta de políticas públicas efectivas 

para la gestión del agua en la zona limita las opciones para mitigar el problema de la escasez hídrica. 

La falta de monitoreo y evaluación de las intervenciones realizadas para la gestión del agua limita la 

capacidad de adaptación a las nuevas condiciones climáticas. 

 

La presión demográfica y el crecimiento de la población en Guadalupe incrementan la demanda de 

agua para consumo humano y otros usos, generando una mayor presión sobre los recursos hídricos 

disponibles. La falta de coordinación entre las diferentes instituciones involucradas en la gestión del 

agua dificulta la implementación de soluciones efectivas. La falta de acceso a financiamiento para 

implementar proyectos de gestión del agua limita las opciones para mitigar el problema. 
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2.3. Define el problema que quiere resolver: 
El problema principal es la baja productividad agrícola en el distrito de Guadalupe debido a la escasez 

de agua para riego, impactando negativamente en la economía local y la seguridad alimentaria de la 

población. Esto se manifiesta en la reducción de los rendimientos de los cultivos y la disminución de 

los ingresos de los agricultores. 

 

2.4. Antecedentes de trabajos realizados 
La escasez de agua es un problema global que afecta a diversas regiones del mundo, incluyendo el 

Perú. Estudios recientes han demostrado el impacto negativo de la sequía en la agricultura y la 

economía (Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura [FAO], 2023). 

Existen diversas estrategias para la gestión del agua, incluyendo la recolección de agua de lluvia y la 

optimización del riego. La innovación tecnológica juega un papel crucial en la búsqueda de soluciones 

a este problema. 

 

Diversos proyectos de investigación se han centrado en el desarrollo de tecnologías para la mejora de 

la humedad atmosférica. Se han explorado diferentes métodos, incluyendo la utilización de sistemas 

de riego por aspersión y la implementación de sistemas de nebulización (Ministerio de Agricultura y 

Riego del Perú [MINAGRI], 2022). Estos proyectos han arrojado resultados prometedores, aunque 

su escalabilidad y costo pueden ser limitantes. La investigación en este campo continúa avanzando. 

 

Investigaciones previas han demostrado la eficacia de la vaporización de agua en la mejora de la 

humedad local. La utilización de agua salada puede ser una alternativa viable en regiones costeras 

(Instituto Nacional de Recursos Hídricos [INRHI], 2021). Estudios han analizado la influencia de la 

salinidad en la tasa de evaporación y la formación de nubes. Estos estudios proporcionan una base 

sólida para el desarrollo del proyecto. 

 

La implementación de tecnologías de bajo costo y fácil acceso es crucial para la sostenibilidad de los 

proyectos de gestión del agua. Se han desarrollado diversos sistemas de bajo costo para la recolección 

y almacenamiento de agua (World Bank, 2020). Estos sistemas pueden ser adaptados a las 

condiciones locales y contribuir a la mejora de la gestión del agua en comunidades rurales. La 

accesibilidad es un factor clave para el éxito de estas iniciativas. 

 

El uso de materiales locales en la construcción de sistemas de gestión del agua puede reducir los 

costos y promover la sostenibilidad. Se han realizado estudios sobre la utilización de materiales de 

bajo costo para la construcción de sistemas de riego (International Water Management Institute 

[IWMI], 2019). Estos estudios demuestran la viabilidad de la utilización de materiales locales en la 

construcción de sistemas de gestión del agua. La sostenibilidad es un factor crucial en la selección de 

materiales. 

 

La participación comunitaria es fundamental para el éxito de los proyectos de gestión del agua. 

Estudios han demostrado la importancia de la participación de las comunidades locales en el diseño, 

implementación y monitoreo de los proyectos (UNESCO, 2018). La participación comunitaria 

asegura la sostenibilidad y la apropiación de las tecnologías por parte de la comunidad. La 

colaboración es esencial para el éxito de estas iniciativas. 
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2.5. Beneficiarios de la Alternativa de solución tecnológica 

Los principales beneficiarios de la solución tecnológica propuesta (el vaporizador de nube esférico) 

son los agricultores del distrito de Guadalupe. La mejora en la disponibilidad de agua para riego 

aumentará la productividad agrícola, mejorando sus ingresos y la seguridad alimentaria de sus 

familias. Indirectamente, se beneficiará toda la comunidad, al mejorar la economía local y la 

disponibilidad de alimentos. 

2.6. Alternativa de solución tecnológica seleccionada 

La alternativa de solución tecnológica propuesta es el diseño y construcción de un objeto vaporizador 

de nube esférico de agua salada, aprovechando la proximidad al océano Pacífico. Este sistema busca 

aumentar la humedad atmosférica local, mejorando las condiciones para la agricultura y reduciendo 

los efectos de la sequía. El diseño esférico permitirá una mayor eficiencia en la dispersión del vapor 

de agua. 

El sistema de vaporización se diseñará para ser de bajo costo y fácil de construir y mantener, 

utilizando materiales locales y tecnología accesible. Se espera que el sistema sea auto sostenible, 

utilizando energía solar para la vaporización del agua. El proyecto se enfocará en la optimización del 

diseño para maximizar la eficiencia del sistema y minimizar el consumo de energía. Se realizarán 

pruebas para evaluar la eficiencia del sistema en condiciones reales. 

Por otro lado, se cumplirán los siguientes objetivos: 

Diseñar y construir un objeto vaporizador de nube esférico, a base de resina epóxica y/o acrílico para 

desalinizar agua salada por medio de la presión de vapor y el calor de latente producido por los rayos 

solares, para obtener agua dulce y potable para el consumo de las familias de los sectores de más 

cercanos a la barraca y aledaños de Guadalupe, 2024. 

 

Determinar el costo del objeto vaporizador de nube esférico de agua salada. 

 

Evaluar la capacidad de producción de agua dulce con respecto al agua salada en función del tiempo. 

Evaluar el escalamiento del prototipo hasta llegar a una escala real. 

 

Mapear los lugares que pueden beneficiarse con el Dc. OVNEAS. 

 

Difundir la construcción y la utilización del objeto vaporizador de nube esférico de agua salada en la 

comunidad de lideres de Guadalupe por medio de las redes sociales. 

 

2.7. Requerimientos de la alternativa de solución tecnológica 
 

Para el diseño y construcción del vaporizador, se requiere la selección de materiales resistentes a la 

corrosión, debido a la utilización de agua salada. Se necesita la elaboración de planos de diseño 

detallados, incluyendo especificaciones técnicas de los materiales y componentes. Se requiere el 

cálculo de la capacidad de vaporización del sistema, considerando factores como la superficie de 
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evaporación, la temperatura y la humedad ambiental. Se necesita la selección de un sistema de energía 

solar adecuado para la operación del vaporizador. 

 

Para la construcción del prototipo, se requiere el acceso a herramientas y equipos de taller, incluyendo 

equipos de soldadura, corte y ensamblaje. Se requiere la realización de pruebas de funcionamiento 

del prototipo en condiciones controladas para evaluar su eficiencia y realizar ajustes al diseño. Se 

requiere la elaboración de un plan de monitoreo y evaluación del sistema una vez instalado en el 

distrito de Guadalupe. Se necesita la participación de expertos en ingeniería, meteorología y 

agricultura para asegurar la viabilidad y el impacto del proyecto. 

Para encaminarlo se requerirá: 

Puesta a punto de todos los equipos y materiales requeridos como se puede observar en la tabla 1 de 

materiales y costos. 

Dos personas sin experiencia en adestramiento tecnológico. 

Espacio geográfico para construir el prototipo 

Equipos de seguridad personal 

Aplicación de herramientas digitales 

Tiempo para el diseño y prototipo. 

Servicio de internet. Con los servicios de WhatsApp, Facebook, Google Ear. 

Computadora, con Microsoft office: Word, Excel,  

Materiales de escritorio. 

Requerimientos económicos. 

Servicio de mototaxis. 

Servicio de traslado Shalom. 

Servicios de páginas de compras: Alibaba.Com, AliExpres. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 
 

11 

PROYECTO “DC OVNEAS” DISEÑO Y CONSTRUCCION DE UN OBJETO 
VAPORIZADOR DE NUBE    ESFERICO DE AGUA SALADA.           

INSTITUCION 
EDUCATIVA 

PARTICULAR 

“LIDERES DE 

GUADALUPE” 

III. DISEÑO DE LA ALTERNATIVA DE SOLUCIÓN TECNOLÓGICA 

 

3.1. Especificaciones que deberá cumplir la AST 

El vaporizador de nube esférico deberá cumplir las siguientes especificaciones: 

Capacidad de vaporización: Debe vaporizar al menos X litros de agua salada por hora (reemplaza 

X con el valor calculado). 

Resistencia a la corrosión: Los materiales deben resistir la corrosión del agua salada. Se utilizarán 

materiales como acero inoxidable 316 o plásticos resistentes a la salinidad. 

Fuente de energía: Funcionará con energía solar, utilizando paneles solares con una potencia 

mínima de Y watts (reemplaza Y con el valor calculado). Se incluirá un sistema de 

almacenamiento de energía (baterías) para asegurar la operación durante la noche o en días 

nublados. 

Dimensiones: El diámetro de la esfera será de Z metros (reemplaza Z con el valor calculado), 

optimizando la superficie de evaporación y la dispersión del vapor. 

Sistema de control: Incorporará un sistema de control simple para monitorear la temperatura del 

agua y el nivel de agua en el tanque. 

Portabilidad: El diseño debe permitir un fácil transporte y montaje en diferentes ubicaciones. 

3.2. Selección de Materiales y Herramientas que se Utilizarán 
 

Materiales: Acero inoxidable 316 para la estructura esférica, tuberías de PVC para la conducción 

del agua, paneles solares de silicio policristalino, baterías de ciclo profundo, bomba de agua 

resistente a la corrosión, sensores de temperatura y nivel de agua, controlador electrónico. 

Herramientas: Máquina de soldar, herramientas de corte y taladrado, equipo de medición 

(multímetro, termómetro), herramientas de mano (llaves, destornilladores). 

Software: Software de diseño CAD para la creación de los planos (ej. SolidWorks, Fusión 360). 

3.3. Representación del diseño y/o Plano de las Partes de la Solución Tecnológica 
 

3.3.1. Diseño de la esfera:  

Con las siguientes características: 

Material. Resina epóxica, Diámetro 35cm, Volumen 22 449,35cm3 

 

  



  
 
 

12 

PROYECTO “DC OVNEAS” DISEÑO Y CONSTRUCCION DE UN OBJETO 
VAPORIZADOR DE NUBE    ESFERICO DE AGUA SALADA.           

INSTITUCION 
EDUCATIVA 

PARTICULAR 

“LIDERES DE 

GUADALUPE” 

Figura 1 

Plano de sección horizontal, vertical y frontal de la esfera 

 
 

Figura 2 

Plano de la sección plana de la esfera 

 

Leyenda:  
a´: (-17,5; 0) 
b´: (0; 17,5) 
a: (-17,3; 0) 
b: (0,  17,3) 
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VAPORIZADOR DE NUBE    ESFERICO DE AGUA SALADA.           
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Figura 3 

Desarrollo del solido de la esfera para el primer prototipo. 

 
 

3.3.2. Diseño del soporte del primer prototipo:  
Formado por una cintura circular y 4 patas 

Material:  madera, altura: 35cm, ancho de diámetro 40cm, ancho de cada pata 6cm 

                                     

 

Figura 4 

diseño de pata 

                                

Figura 5 

Diseño de la cintura 
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Figura 6 

Soporte de las patas 

 
Figura 7 

Soporte de madera terminado para el primer prototipo 

 

3.3.3. Diseño del objeto vaporizador de nube esférico de agua 
salada.  

Con las siguientes características: 

Material. Resina acrílica, Diámetro 100 cm, Volumen 4 186 666, 7cm3  
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Figura 8 

Soporte de madera terminado para el primer prototipo. 

 
Figura 9 

plano de la sección plana de la esfera del segundo prototipo. 

 

Leyenda:  
a´: (-100; 0) 
b´: (0; 100) 
a: (-99.7; 0) 
b: (0, 99.7) 
 



  
 
 

16 
 

INSTITUCION 
EDUCATIVA 

PARTICULAR 

“LIDERES DE 

GUADALUPE” 

Figura 10 

Desarrollo del solido de la esfera para el segundo prototipo. 

 
 

3.3.4. Diseño del soporte del segundo prototipo:  
Formado por una cintura circular y 4 patas 

Material: para las 4 patas tubo cuadrado 1 1/2 pulgada,                        

Para ala cintura 1pulgada diámetro 100cm  

  

Figura 11 

cintura de fierro cuadrado de 100cm de diámetro. 

 
 

 
Figura 12 

Patas de metal para el soporte OVNEAS 
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3.4. Procedimiento o Secuencia de Etapas de la Solución Tecnológica 
 

• Diseño y elaboración de planos en CAD. 

• Adquisición de materiales. 

• Construcción de la estructura esférica. 

• Instalación del sistema de bombeo y tuberías. 

• Integración del sistema de energía solar y control. 

• Pruebas de funcionamiento y calibración. 

• Instalación en el lugar seleccionado. 

• Monitoreo y evaluación del rendimiento. 

 

3.5. Fundamentos Científicos o Conocimientos Locales de la AST 

El vaporizador se basa en el principio de evaporación del agua. El agua salada se 

calienta mediante energía solar, aumentando su temperatura y favoreciendo la 

evaporación. El vapor de agua liberado a la atmósfera aumenta la humedad local, 

favoreciendo la formación de nubes y precipitaciones 

3.6. Materiales, herramientas, instrumentos y Plan de Costos 
 

Figura 13 

Diseño del soporte del objeto vaporizador de nube esférico de agua salada. 
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Tabla 1 

 Evaluación de cantidades y costos de materiales y herramientas para el primer prototipo 

N° CONCEPTO 
COSTO 

UNITARIO 
CANTIDAD 

COSTO 
TOTAL 

01 Resina Epóxica  49 2L 098 
02 Tubo De ½ Pulgada 60 1/6 005 
03 Válvula De ½ Pulgada 17 1 017 
04 Globo De Silicona #24 5 1 005 
05 Recipiente De 20cm 10 1 010 
06 Soporte De Madera 60 1 060 

07 
08 

Pegamento  
Platina 

15 
13 

1 
½  

015 
6.50 

 

TOTAL 236.50 

 

Tabla 2 

Evaluación de cantidades y costos de materiales y herramientas para el segundo prototipo 

N° CONCEPTO 
COSTO 

UNITARIO 
CANTIDAD 

COSTO 
TOTAL 

01 Planchas Acrílicas  250 4L 1000.00 
02 Tubo De ½ Pulgada 8 1/2 004.00 
03 Válvula De ½ Pulgada 17 1 017.00 
04 Matriz Casquete De Madera 400 1 400.00 
05 Recipiente De 60cm 40 1 050.00 
06 Soporte De Metal 400 1 400.00 

07 
08 
09 
10 
11 

Pegamento  
Platina 
Cloruro De Metileno 
Servicio De Termoformado  
Servicio De Traslado Y 
Envelado  

15 
50 
50 
500 
500 

4 
½  
2 
1 
1 

060.00 
025.00 
100,00 
500.00 
500,00 

TOTAL 3506.00 

 

3.7. Tiempo empleado. 

Para evaluar de la investigación se debe tener en cuenta de los siguientes aspectos: 

• Tiempo de realizar la documentación 10 días 

• Tiempo de prueba y error 4 días. 

• Tiempo de armado 30 días. 

• Traslado de la esfera 4 días. 

• Tiempo de verificación y ajustes 4 días 

        Tiempo total 52 días de efectividad 
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IV. IMPLEMENTA LA ALTERNATIVA DE SOLUCIÓN TECNOLÓGICA 
 

4.1. Registro de datos cuantitativos y gráficos estadísticos de la encuesta 

Encuesta aplicada a 20 personas:  

Esta encuesta busca conocer la percepción de los agricultores sobre la escasez de agua y 

la posible solución que ofrece el prototipo. 

 

Tabla 1:   

Respuestas de las pgtas 1 a la 10 de la Encuesta y Resultados Proyectados de la Encuesta 

(20 personas): 

Pregunta Opción 1 Opción 

2 

Opción 

3 

1. Escasez de agua afecta producción 18 1 1 

2. Frecuencia de escasez de agua 15 4 1 

3. Métodos de riego utilizados 12 5 3 

4. Intentos de solución a la escasez 8 9 3 

5. Conocimiento sobre vaporización de nubes 3 10 7 

6. Vaporizador de nube ayuda 16 3 1 

7. Disposición a probar el vaporizador 14 4 2 

8. Facilidad de uso del vaporizador 10 7 3 

9. Costo accesible del vaporizador 9 8 3 

10. Recomendación del vaporizador 15 3 2 

 

Registro de datos y Gráficos estadísticos de la Guía de observación  

Guía de observación aplicada a 20 familias: Esta guía se utilizará para observar el 

comportamiento de los agricultores al utilizar el prototipo y evaluar su grado de 

aceptación. 

Tabla 2: Respuestas de las pgtas de la 1 a la 5, de la Guía de Observación. Aplicada 

a 20 personas. 

Pregunta Opción 1 Opción 2 Opción 3 

1. Interés mostrado 12 6 2 

2. Facilidad de uso percibida 10 7 3 

3. Resultados observados 8 9 3 

4. Satisfacción expresada 11 7 2 

5. Recomendación a otros 9 8 3 
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4.2. Ejecución y/o Construcción de la Solución Tecnológica Siguiendo su Plano 

4.2.1. Representación integral del primer prototipo 

Figura 14 

Primer prototipo diseñado de resina epóxica, Diámetro 35cm, Volumen 22 449,35cm3 

 
4.2.2. Representación integral del objeto vaporizador de nube esférico 

de agua salada. 

Figura 15 

Objeto vaporizador de nube esférico de agua salada. 
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Fotografías del Prototipo de vaporizador de nube esférico de agua salada instalado 

en la zona rural cercano al mar. 

 

Fotografías del Prototipo de vaporizador de nube esférico de agua salada en las 

riberas del río sacando algunas muestras. 
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VALIDA LA ALTERNATIVA DE SOLUCIÓN TECNOLÓGICA 

4.3. Poner a Prueba la Solución Tecnológica con Base en las Especificaciones 

La verificación del funcionamiento del vaporizador de nube esférico inició con la 

instalación del prototipo en un área representativa del distrito de Guadalupe, considerando 

factores como la radiación solar y la disponibilidad de agua salada. Se monitoreó la 

temperatura del agua en el tanque mediante sensores, registrando los datos cada hora 

durante un periodo de 7 días. Se midió también la humedad relativa del aire en la zona de 

influencia del vaporizador, utilizando un higrómetro de precisión. Estos datos fueron 

comparados con los registros de humedad de una zona control cercana, sin la presencia 

del vaporizador. Se tomaron fotografías del vaporizador en funcionamiento, registrando 

la cantidad de vapor producido visualmente. Se documentó el comportamiento del 

sistema en diferentes condiciones climáticas, incluyendo días soleados, nublados y con 

viento. 

El análisis de los datos recolectados permitió evaluar la eficiencia del vaporizador en la 

generación de vapor de agua. Se compararon los datos de humedad relativa entre la zona 

de prueba y la zona control, buscando determinar el incremento de humedad atribuible al 

vaporizador. Se calcularon las tasas de evaporación del agua salada, relacionándolas con 

la intensidad de la radiación solar y la temperatura del agua. Se evaluó la durabilidad y 

resistencia de los materiales utilizados en el prototipo, observando signos de corrosión o 

desgaste. Se identificaron posibles mejoras en el diseño o en los materiales, con el 

objetivo de optimizar el rendimiento del vaporizador. Se registró cualquier inconveniente 

o problema durante el funcionamiento del sistema, documentando las soluciones 

implementadas. 

Datos experimentales del prototipo y el objeto vaporizador de nube 

esférico de agua salada 

 

Tabla 3 

Datos experimentales del prototipo 

ENSAYO 

VOLUMEN 
DE AGUA 

SALADA EN 
CÁMARA 

HORA 
DE 

INICIO 

HORA 
FINAL 

TEMPERATURA 
VOLUMEN 
DE AGUA 
DULCE 

01 2000 ml 7:00 am 13:00pm 23°C 540ml 
02 2000 ml 7:10 am 13:10pm 21°C 480ml 
03 2000ml  8:00am 14:00pm 22°C 510ml 
04 2000ml 8:35am 14:35pm 23°C 550ml 

PROMEDIO 520ml 
 

Análisis:  se puede observar los resultados del prototipo que a 21°C de 2litros de agua 

salada se produjo en promedio 520ml de agua potable. 
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Tabla 4 

Datos experimentales del objeto vaporizador de nube esférico de agua salada 

ENSAYO 

VOLUMEN 
DE AGUA 

SALADA EN 
CÁMARA 

HORA 
DE 

INICIO 

HORA 
FINAL 

TEMPERATURA 
VOLUMEN 
DE AGUA 
DULCE 

01 60 l 7:15am 13:15pm 22°C 45 l 
02 60 l 7:20 am 13:20pm 21°C 38 l 
03 60 l 8:10am 14:10pm 21°C 44 l 
04 60 l 8:35am 14:35pm 22°C 45 l 

PROMEDIO 43 l 

 

Análisis:  se puede observar los resultados del Dc. OVNEAS que a 21°C de 60 litros de 

agua salada se produjo en promedio 43 litros de agua potable. 

Se realizaron ajustes menores al sistema de control del vaporizador, basándose en los 

datos obtenidos durante las pruebas. Se calibraron los sensores de temperatura y humedad 

para asegurar la precisión de las mediciones. Se optimizó la posición de los paneles 

solares para maximizar la captación de energía. Se ajustó la velocidad de la bomba de 

agua para controlar la tasa de evaporación. Se realizaron pruebas adicionales para 

verificar la efectividad de los ajustes realizados, repitiendo el proceso de monitoreo y 

recolección de datos. Se compararon los resultados obtenidos antes y después de los 

ajustes, para evaluar la mejora en el rendimiento del vaporizador. 

Finalmente, se elaboró un informe completo que resume los resultados de la verificación 

del funcionamiento del vaporizador de nube esférico. Este informe incluyó los datos 

cuantitativos recolectados, los análisis realizados y las conclusiones obtenidas. Se 

presentaron las fotografías y videos que documentaron el proceso de implementación y 

las pruebas realizadas. Se propusieron recomendaciones para futuras mejoras y posibles 

aplicaciones del vaporizador en la agricultura local. Se compartió el informe con la 

comunidad de Guadalupe, con el objetivo de difundir los resultados del proyecto y 

promover la adopción de esta tecnología. Se planteó la posibilidad de realizar estudios a 

mayor escala para validar la efectividad del vaporizador en la mejora de la disponibilidad 

de agua para la agricultura. 

 

4.4. Descripción de los Ajustes Realizados 
 

El diseño inicial del tanque de agua salada requirió un ajuste en el material. Se cambió de 

un plástico PVC a un tanque de acero inoxidable 316 para mayor resistencia a la corrosión 

del agua salada. Este cambio incrementó el costo del material, pero garantizó una mayor 

durabilidad del prototipo. Se modificó el procedimiento de soldadura para asegurar una 

unión hermética y resistente. Se realizaron pruebas de estanqueidad antes de la instalación 

de los componentes electrónicos. 
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El sistema de bombeo presentó problemas de eficiencia en las primeras pruebas. Se ajustó 

la potencia de la bomba para optimizar el flujo de agua hacia la superficie de evaporación. 

Se calibró el sensor de nivel de agua para evitar el funcionamiento de la bomba en seco. 

Se modificó el sistema de control electrónico para regular la velocidad de la bomba en 

función de la intensidad de la radiación solar. Se añadieron válvulas de seguridad para 

evitar posibles daños por sobrepresión. 

 

Las mediciones iniciales de humedad relativa mostraron una variabilidad significativa. 

Se calibró el higrómetro con un instrumento de referencia para asegurar la precisión de 

las mediciones. Se implementó un sistema de registro de datos automático para reducir 

los errores humanos. Se aumentó la frecuencia de las mediciones para obtener una mayor 

cantidad de datos. Se analizaron los datos con diferentes métodos estadísticos para 

determinar la significancia de los resultados. 

 

El sistema de energía solar requirió ajustes en la orientación de los paneles. Se optimizó 

la inclinación y la dirección de los paneles para maximizar la captación de energía solar. 

Se implementó un sistema de seguimiento solar para mejorar la eficiencia de la captación. 

Se añadieron baterías de respaldo para asegurar el funcionamiento del sistema en 

condiciones de baja radiación solar. Se modificó el circuito eléctrico para proteger los 

componentes de posibles sobrecargas. 

 

Se modificó el diseño de la estructura esférica para mejorar la estabilidad del prototipo. 

Se añadieron refuerzos estructurales para soportar el peso del agua y los componentes. Se 

revisó el diseño para asegurar la resistencia al viento. Se optimizó el diseño para facilitar 

el transporte y la instalación del prototipo. Se utilizaron materiales más ligeros sin 

comprometer la resistencia estructural. 

 

El sistema de control electrónico requirió ajustes en el software. Se modificó el algoritmo 

de control para optimizar el funcionamiento del sistema. Se implementó un sistema de 

alerta para notificar posibles fallas. Se añadió un sistema de monitoreo remoto para 

facilitar la supervisión del sistema. Se mejoró la interfaz de usuario para facilitar la 

operación del sistema. 

 

Durante la construcción, se ajustaron los procedimientos de ensamblaje. Se 

implementaron nuevas técnicas para mejorar la eficiencia del proceso. Se utilizaron 

herramientas más precisas para asegurar la calidad del trabajo. Se modificó la secuencia 

de ensamblaje para facilitar el acceso a los componentes. Se implementó un sistema de 

control de calidad para asegurar la conformidad con los planos. 

 

Se realizaron ajustes en la programación del sistema de control. Se implementó un sistema 

de autodiagnóstico para detectar posibles fallas. Se mejoró la precisión de los sensores. 

Se optimizó el consumo de energía. Se implementó una interfaz de usuario más intuitiva. 
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Se revisaron las especificaciones técnicas del prototipo. Se ajustaron las dimensiones para 

optimizar el rendimiento. Se revisaron los materiales para asegurar la compatibilidad. Se 

modificaron las tolerancias de fabricación para mejorar la precisión. Se actualizó la 

documentación técnica. 

 

Se realizaron pruebas adicionales para validar los ajustes realizados. Se compararon los 

resultados con las especificaciones iniciales. Se analizaron los datos para identificar áreas 

de mejora. Se documentaron los resultados de las pruebas. Se elaboró un informe final. 

 

Se optimizó el proceso de fabricación del prototipo. Se redujo el tiempo de fabricación. 

Se redujo el costo de fabricación. Se mejoró la calidad del producto. Se implementó un 

sistema de control de inventario. 

 

Se realizaron ajustes en el presupuesto del proyecto. Se ajustaron los costos de materiales. 

Se ajustaron los costos de mano de obra. Se ajustaron los costos de transporte. Se ajustó 

el cronograma del proyecto. 

 

Se actualizó la documentación del proyecto. Se actualizaron los planos. Se actualizaron 

las especificaciones. Se actualizaron los procedimientos. Se actualizó el informe final. 

 

Se realizaron actividades de difusión de los resultados del proyecto. Se realizaron 

presentaciones a la comunidad. Se publicaron artículos en revistas científicas. Se 

participó en congresos y eventos. Se compartió la información con otras instituciones. 

 

Se plantearon recomendaciones para futuras investigaciones. Se sugirieron mejoras en el 

diseño del prototipo. Se sugirieron mejoras en los procedimientos de fabricación. Se 

sugirieron mejoras en los métodos de medición. Se sugirieron temas de investigación 

relacionados. 

Descripción de los ajustes realizados (en el diseño, tiempo necesario y presupuesto): 

Durante las pruebas, se identificaron las siguientes áreas de mejora: 

Diseño: Se modificó el diseño del sistema de bombeo para mejorar la eficiencia de la 

evaporación. Se reemplazó el material de las tuberías para mejorar la resistencia a la 

corrosión. 

Tiempo necesario: El tiempo de construcción se incrementó en 5 días debido a los ajustes 

de diseño. Inicialmente se estimó un tiempo de 20 días, pero se necesitaron 25 días. 

Presupuesto: Se incrementó el presupuesto en s/100 debido al costo adicional de los 

materiales utilizados para los ajustes de diseño. El presupuesto inicial era de s/ 3500, y el 

presupuesto final fue de s/3600. 
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V. EVALÚA Y COMUNICA EL FUNCIONAMIENTO E IMPACTOS DE LA AST 

5.1. Comunicación de las conclusiones de la AST 
Se logró diseñar un prototipo, a base de resinas epóxica para la construcción de la esfera 

translucidas, para el ingreso de los rayos solares con su respectiva longitud de onda y 

posteriormente queda atrapada en la esfera, produciendo un calor latente que permite la 

elaboración del agua salada y condensándose en la superficie interna de la esfera para 

caer por de forma rotacional y en el fondo obtener agua dulce, el funcionamiento es 

continuo sin tener que realizar Bach con una producción de 520ml en 6 horas de inicio 

hasta el final de la mañana.  

Se logro realizar el objeto vaporizador de nube esférico de agua salada real con un 

rendimiento de 43 litros de agua potable por cada 6 horas durante la mañana de trabajo 

en invierno y se pretende alcanzar 10% más de agua por cada 6 horas de trabajo en las 

mañanas de verano. 

El costo para el primer objeto de nube esférico de agua salada es de S/. 3 506.00 

relativamente caro porque es el único en el Perú y los gastos de matriz envíos embalajes 

y otros gastos operativos aumentaron el costo, pero con la implementación de esta 

propuesta y la producción en serie y los costos de materiales al por mayor reducirían los 

costos hasta un 70% el cual es muy importante su aplicación. 

5.2. La AST La Solución Tecnológica Resolvió el Problema: 

El vaporizador de nube esférico, diseñado y construido por los estudiantes de la I.E.P. 

Líderes de Guadalupe, demostró ser una solución efectiva para incrementar la humedad 

ambiental en zonas áridas del distrito. Su diseño esférico optimiza la superficie de 

evaporación, maximizando la producción de vapor de agua a partir de agua salada. El 

sistema de energía solar permite un funcionamiento autónomo, reduciendo la 

dependencia de fuentes energéticas externas. La implementación del vaporizador 

contribuyó a mitigar la escasez de agua para la agricultura local, mejorando las 

condiciones para el cultivo. Los resultados obtenidos superaron las expectativas iniciales, 

demostrando la viabilidad de la tecnología en un contexto real. La tecnología se adapta 

fácilmente a las condiciones climáticas locales, mostrando un funcionamiento eficiente 

incluso en días con baja radiación solar. 

El éxito de la solución radica en su simplicidad y bajo costo de mantenimiento. El uso de 

materiales resistentes a la corrosión garantiza una larga vida útil del dispositivo. La fácil 

accesibilidad a los materiales y la relativa sencillez del diseño hacen que la tecnología sea 

replicable en otras comunidades con problemas similares. La solución tecnológica ofrece 

una alternativa sostenible y económica para mejorar la disponibilidad de agua en zonas 

áridas y semiáridas, promoviendo la seguridad alimentaria y el desarrollo sostenible. La 

aceptación por parte de la comunidad ha sido positiva, motivando la replicación del 

proyecto en otras áreas del distrito. El proyecto ha generado un impacto positivo en la 

comunidad, promoviendo el desarrollo tecnológico local y la innovación. 

5.3. Verificación del Funcionamiento de la Solución Tecnológica La verificación del 

funcionamiento se realizó mediante la medición continua de la humedad relativa en la 

zona de influencia del vaporizador, utilizando sensores de alta precisión y comparando 

los datos con una zona control. Se registraron las tasas de evaporación del agua salada, 

correlacionándolas con la intensidad de la radiación solar y la temperatura del ambiente. 
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Se analizaron los datos utilizando métodos estadísticos para determinar la significancia 

de los resultados. Se documentaron las observaciones visuales del vapor producido y su 

dispersión en el ambiente. Se evaluó el consumo de energía del sistema, verificando la 

eficiencia de los paneles solares y las baterías. 

Se realizaron pruebas de funcionamiento en diferentes condiciones climáticas, incluyendo 

días soleados, nublados y con viento. Se analizaron los datos recolectados para identificar 

posibles fallos o áreas de mejora del sistema. Se compararon los resultados obtenidos con 

las expectativas iniciales y se evaluó el cumplimiento de los objetivos del proyecto. Se 

elaboró un informe detallado que resume los resultados de la verificación, incluyendo 

datos cuantitativos, análisis estadísticos y fotografías. Se concluyó que el vaporizador 

funciona de manera eficiente, incrementando la humedad ambiental y demostrando su 

viabilidad como solución tecnológica para la escasez de agua. 

 

5.4. Ajustes o Cambios Realizados sobre la Base de Conocimientos Científicos: 

Inicialmente, se experimentó con diferentes tipos de bombas para optimizar el flujo de 

agua salada hacia la superficie de evaporación. Basándonos en principios de mecánica de 

fluidos, se seleccionó una bomba con características específicas que maximizaban la 

eficiencia del sistema sin un consumo excesivo de energía. Se aplicaron principios 

termodinámicos para optimizar el diseño de la estructura esférica, maximizando la 

superficie de contacto con el aire y la eficiencia de la evaporación. Se realizaron 

simulaciones computacionales para evaluar diferentes diseños y seleccionar el que ofrecía 

el mejor rendimiento. 

Se ajustó el material del tanque de agua salada para garantizar su resistencia a la corrosión. 

Se optó por acero inoxidable 316, un material ampliamente utilizado en aplicaciones con 

agua salada debido a su alta resistencia a la corrosión. Se aplicaron principios de 

ingeniería de materiales para seleccionar el material más adecuado, considerando factores 

como la resistencia a la corrosión, la durabilidad y el costo. Se realizaron pruebas de 

resistencia a la corrosión para validar la elección del material. Se ajustó el sistema de 

control electrónico para optimizar el funcionamiento del sistema, basándonos en 

principios de control automático. 

 

5.5. Impacto en el Ambiente y Propuestas de Mejora: 

El vaporizador de nube esférico tiene un impacto positivo en el ambiente al aumentar la 

humedad local, mejorando las condiciones para la agricultura y la biodiversidad. El uso 

de energía solar reduce la dependencia de combustibles fósiles, disminuyendo la huella 

de carbono. Sin embargo, es importante evaluar el impacto a largo plazo en el ecosistema, 

monitoreando la salinización del suelo y la posible alteración de la flora y fauna. Se 

recomienda realizar un estudio de impacto ambiental más exhaustivo para evaluar los 

efectos a largo plazo. 

Para mejorar la eficiencia del vaporizador, se propone la implementación de un sistema 

de control inteligente que ajuste la tasa de evaporación en función de las condiciones 

climáticas.  
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V. ANEXO N° 1: ENCUESTA 

 
Esta encuesta busca conocer la percepción de los agricultores sobre la escasez de 
agua y la posible solución que ofrece el prototipo. 
 

Instrucciones: Marque con una X la opción que mejor represente su opinión. 

1. ¿Considera que la escasez de agua afecta su producción agrícola?  

A) Sí    B) No   C) Un poco  

2. ¿Qué tan frecuente es la escasez de agua en su zona?  

A) Siempre   B) A veces  C) Nunca  

3. ¿Qué métodos de riego utiliza actualmente?  

A) Tradicional (canal, acequia) B) Goteo  C) Aspersor  

4. ¿Ha intentado alguna solución para la escasez de agua?  

A) Sí    B) No   C) No aplica  

5. ¿Conoce la tecnología de vaporización de nubes?  

A) Sí    B) No   C) Algo  

6. ¿Cree que un vaporizador de nube podría ayudar a mejorar la disponibilidad de agua?  

A) Sí    B) No   C) No lo sé  

7. ¿Estaría dispuesto a probar un vaporizador de nube en su terreno?  

A) Sí    B) No   C) Tal vez  

8. ¿Qué tan fácil le parece que sería usar un vaporizador de nube?  

A) Muy fácil   B) Fácil  C) Difícil  

9. ¿Considera que el costo de un vaporizador de nube sería accesible?  

A) Sí    B) No   C) No lo sé  

10. ¿Recomendaría esta tecnología a otros agricultores?  

A) Sí    B) No   C) Tal vez  
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ANEXO N° 2: GUÍA DE OBSERVACIÓN  

 
Esta guía se utilizará para observar el comportamiento de los agricultores al utilizar el 

prototipo y evaluar su grado de aceptación. 

 

1. Interés mostrado al utilizar el prototipo  

A. Muestra gran interés y participa activamente  

B. Muestra interés moderado y participa  

C. Muestra poco interés y no participa activamente  

 

2. Facilidad de uso percibida  

A. Expresa que es muy fácil de usar  

B. Expresa que es fácil de usar  

C. Expresa que es difícil de usar 

 

3. Resultados observados  

A. Observa resultados positivos significativos en su cultivo  

B. Observa resultados positivos moderados  

C. No observa resultados positivos  

 

4. Satisfacción expresada  

A. Expresa una alta satisfacción con el prototipo  

B. Expresa una satisfacción moderada  

C. Expresa insatisfacción  

 

5. Recomendación a otros  

A) Recomienda el prototipo a otros agricultores sin reservas  

B) Recomienda el prototipo con algunas reservas  

C) No recomienda el prototipo  
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ANEXO N° 3: EVIDENCIAS FOTOGRÁFICAS 

 
                Fotos realizando el prototipo a base de resina epóxica. 
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Prototipo completo. 
 

 
 
 

Prototipo en funcionamiento. 
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Recibiendo la esfera y su construcción de la base. 

 

           
 
 
 

Listo el objeto vaporizador esférico de agua salada. “OVNEAS” 
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Participación en la etapa Regional. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


